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KIEDY DO ORGANIZMU WNIKA WIRUS b
LUB BAKTERIA, A UKELAD ODPORNOSCIOWY
NIE POTRAFI ICH ZWALCZYC, DOCHODZI
DO WYSTAPIENIA CHOROBY ZAKAZNEJ.

WTEDY WEASNIE ZACZYNAMY CHOROWAC,
A Z CZASEM MOZEMY TEZ ROZNOSIC
MIKROBY, ZAKAZAJAC KOLEJNE OSOBY
W NASZYM OTOCZENIU.

NIE BIJ
MNIE!

SZCZEPIONKA ZAWIERA StABSZA WERSJE WIRLISA
(ALBO BAKTERIl, KTORA ZOSTAJE WPROWADZONA
DO ORGANIZMU, ABY PRZECIWCIALA NALUCZYLY
SIE LATWO ZWALCZAC WROGA...

DZIEKI TEMU, KIEDY DO ORGANIZMU WNIKNIE
PELNOWYMIAROWY WIRLIS, SYSTEM OBRONNY

JEST GOTOW GO POWSTRZYMAC | UCHRONIC
NAS PRZED CHOROBA,
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CHOCIAZ SZCZEPIONKI W TAKIEJ FORMIE,
W JAKIEJ ZNAMY JE DZISIAJ, TO STOSUNKO-
WO NOWY WYNALAZEK, SAMA KONCEPCJA
WYSTAWIANIA ORGANIZMU NA KONTAKT
ZE StABSZA WERSJA CHOROBY SIEGA
DALEKIEJ PRZESZLOSCI...

JUZ NA POCZATKU XVII WIEKU W CHINACH
STOSOWANO ,WARIOLIZACJE” W CELU
ZABEZPIECZENIA SIE PRZED CZARNA OSPA -
PACJENTOWI WDOMUCHIWANO DO NOSA WYsU-
SZONE STRUPY Z KROST OSOB CHORYCH.
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KIEDY CESARZ SHUNZHI ZMARE NA OSPE,

NA TRONIE ZASIADE JEGO TRZECI SYN, KANGXI,
KTORY JUZ PRZESZEDE CHOROBE.

ZASZCZEPCIE
MOJE DZIECI! i

.

—_ [ APRzy OKAZJI
| TEZ WSZYSTKICH
\_ ZOtNIERZY!

BRAMINI PRZECHOWYWALI STRUPY | SZCZEPILI
NIMI MIESZKANCOW WIOSEK, WPROWADZAJAC
JE DO ORGANIZMU POPRZEZ MALUTKIE
NACIECIA NA RAMIENIU...




...JAK ROWNIEZ W AFRYCE, SKAD PRAKTYKA
TA TRAFILA DO STANOW ZJEDNOCZONYCH.
JEDEN Z NIEWOLNIKOW OPOWIEDZIAL
O SZCZEPIENIACH WIELEBNEMU COTTONOWI
MATHEROWI, KTORY NASTEPNIE ROZPROPAGO-
WAL JE WSROD RODAKOW.

...ZE LADY MARY MONTAGU, ARYSTOKRATKA
| ZONA AMBASADORA ANGIELSKIEGO
W KONSTANTYNOPOLU, ZASZCZEPILA NA OSPE
WEASNEGO SYNA.

OKOLO 1670 ROKU WARIOLIZACJA
DOTAREA Z CHIN DO IMPERIUM
OSMANSKIEGO, GDZIE STALA SIE
TAK POPLILARNA...
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BYLA POD TAKIM WRAZENIEM REZULTATU SZCZEPIENIA,
ZE PO POWROCIE DO ANGLII ZACZELA OPOWIADAC
O TYM W KREGACH NAUKOWYCH, AZ WIESC DOTARELA
NA DWOR KROLEWSKI, NAWET KROLOWA KAROLINA

ZASZCZEPILA SWOJE DWIE CORKI,

W

BARDZO INTE-
RESUJACE!
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JEDNYM Z TYCH DZIECI
~ BYt EDWARD JENNER...

WARIOLIZACJA DZIECI
ROZPOWSZECHNILA SIE W CALEJ

WIELKIEJ BRYTANII.

POBRAL PROBKI STRUPOW OD OSOBY ZAKAZONEJ

KROWIANKA | ZASZCZEPIE NIMI PEWNEGO CHEOPCA.

NIEDEUGO POTEM ZASZCZEPIE GO WIRUSEM OSPY
PRAWDZIWEJ ...

MIALEM RACJE,
SARAH! JIMMY UZYSKAL )

ODPORNOSC.

0soBY
ZAKAZONE OSPA
KROWIANKA DOSTAJA
KROST, ALE NIE CHO-
UJA NA OSPE PRAW-
DZIWA, ..

NAPISAL NA TEN TEMAT ROZPRAWE, KTORA
WYStAL DO TOWARZYSTWA KROLEWSKIEGO
W LONDYNIE, A NASTEPNIE KSIAZKE, W KTOREJ
DOKLADNIE OPISAL SWOJA METODE.

NAZWALEM JA
#WAKCYNACJA,
BO KROWA TO PO
tACINIE VACCA. S
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WAKCYNY, CZYLI SZCZEPIONKI, ROZPOWSZECHNILY
SIE W CALEJ EUROPIE. FRANCISCO JAVIER BALMIS,
HISZPANSKI LEKARZ NADWORNY, USWIADOMIE
L] SOBIE ICH ZNACZENIE, KIEDY TEUMACZYt Z FRAN-
CUSKIEGO POSWIECONA IM KSIAZKE...

...| PRZEKONAE KROLA KAROLA IV
O KONIECZNOSCI ZAWIEZIENIA SZCZEPIONEK
DO HISZPANSKICH KOLONIl W AMERYCE.

)~ MUSIMY, WASZA_
KROLEWSKA MOSC!
URATUJEMY MILIONY
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W KOKCU POSTANOWIE ZABRAC DO AMERYKI
JAK JEDNAK DWADZIESCIORO DWOJE SIEROT POD OPIEKA,

= PRZEWIEZC
SZC2EPIONKED - WIELE TYGODNI, PESONELU MEDYCZNEGO...

A WIRUS MOZE PRZEZYC — —
WYLACZNIE W ZYWYM ; ...W TYM ISABEL ZENDAL
NOSICIELU... GOMEZ, PIELEGNIARKI [
4 | KIEROWNICZKI SIEROCINCA.

SIE ZASTANOWIC
NAD ROZWIAZA-
NIEM!
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PRZEPLYNELI OCEAN ATLANTYCKI

NA POKLADZIE STATKU MARIA PITA...
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ZIESIEC DNI PRZENOSIE
WIRUSA Z JEDNEGO DZIECKA NA KOLEJNE,
OSLABIAJAC JEGO MOC.
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DOTARLI NAWET DO MAKAU
NA POLUDNIU CHIN, WOWCZAS KOLONII
PORTUGALSKIEJ.

MOJA MISJA

JEST ZAKONCZONA...

MOGE JuZ WRACAC
DO pOMU!

NA FILIPINY DO EKWADORU,
\ PERU | CHILE

\

W KONCU DOTARLI DO PORTORYKO, A STAMTAD

DO WENEZUELIL CZESC WYPRAWY RUSZYLA
NA POLUDNIE, POZOSTALI DO AMERYKI

SRODKOWEJ, A STAMTAD DALEJ NA ZACHOD...
PO DRODZE SZCZEPILI MIESZKANCOW

| PRZEKAZYWALI IM WIEDZE O SZCZEPIENIACH,
2eBY POZNIEJ MOGLI SAMI JE STOSOWAC.
.
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T AN TIRARRN,
WYPRAWA BALMISA OKAZALA SIE WIELKIM

SUKCESEM. WIESCI OBIEGLY CALA EUROPE.
WYCZYNU POGRATULOWAE MU NAWET SAM
EDWARD JENNER.

DOBRA
ROBOTA!




W TAMTYCH CZASACH SZCZEPIONKI OPIERALY
SIE NA WIRUSIE ,NATURALNIE” OSLABIONYM
W ORGANIZMACH ZYWYCH...

...ALE W XIX WIEKU ZACZETO
EKSPERYMENTOWAC Z OStABIA-
NIEM WIRUSOW W LABORATORIUM.

NIEMIECK| LEKARZ ROBERT KOCH ODKRYt,
ZE KAZDA INFEKCJE WYWOLUJE KONKRETNY
MIKROORGANIZM, | ZIDENTYFIKOWAE PRATKI

GRUZLICY.

PIERWSZYM KROKIEM JEST
WYIZOLOWANIE | HODOW-
LA WIRUSA LUB BAKTERII

W LABORATORIUM.
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Z KOLEI FRANCUZ LOUIS PASTEUR ZDOtAL
OStABIC WIRUSA CHOLERY DROBIU...

NAZYWAM TO ,WAKCYNA’,
NA CZESC JENNERA.

POZNIEJ

TO SAMO ZROBIE

Z BAKTERIAMI
WAGLIKA

| WSCIEKLIZNY.

TTTT
WKROTCE NAUKOWCY CALMETTE | GUERIN
WYKORZYSTALI SZTUCZNE HODOWLE BAKTERI,
TAK JAK PASTELIR, DO OPRACOWANIA SZCZE-
PIONKI PRZECIWKO GRUZLICY.




JEDNAK TE PIERWSZE SZCZEPIONKI BYWALY
NIEDOSKONALE | ZACZELY SIE ODZYWAC GLOSY
SPRZECIWU.

SZCZEPIONKI POWODU-
JA CHOROBY! PANSTWO
MIESZA SIE W NASZE
SPRAWY!

BOG NIE CHCE,
2eBYSMY SIE
SZCZEPILI!

U PROGU XX WIEKU ROZPOWSZECHNILA SIE
SZCZEPIONKA NA DUR BRZUSZNY. NA POCZATKU
| WOJINY SWIATOWEJ WE FRANCJI ODNOTOWANO
65 TYSIECY PRZYPADKOW TEJ CHOROBY, A POD

KONIEC, ZALEDWIE CZTERY LATA POZNIEJ ~
615 PRZYPADKOW.

i W OKOPACH
| BEZ CHOROB CIEZKO
\ SIE ZYJE!

W 1883 ROKU ODKRYTO BAKTERIE WYWOLUJACA
BLONICE. OKAZALO SIE, ZE WYTWARZA ONA TOK-
SYNE ODPOWIEDZIALNA ZA WYSTAPIENIE CHOROBY.

BADACZE KITASATO | BEHRING ZACZELI
WSTRZYKIWAC TOKSYNE ZWIERZETOM,
KTORE Z CZASEM WYTWORZYLY ANTYTOKSYNE.
KILKA LAT POZNIEJ MOZNA JUZ BYtO
S5zCZEPIC NIA DZIECI.

W 1854 ROKU, W CZASIE EPIDEMII CHOLERY
™ W LONDYNIE, DOKTOR JOHN SNOW ROZRYSOWAL
MAPE PRZYPADKOW CHOROBY | ODKRYt, W KTOREJ
DZIELNICY MIALA ZRODLO ZARAZA.
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7 TUTA!
TRZEBA ZAMKNAC
STUDNIE NA BROAD

STREET!
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W 1885 ROKU W HISZPANII ROWNIEZ
WYBUCHEA EPIDEMIA CHOLERY. DOKTOR JAIME
FERRAN NAUCZYt SIE HODOWAC BAKTERIE
W LABORATORIUM | PRZYGOTOWAE SZCZEPIONKE,
ZEBY ZWALCZYC CHOROBE W WALENCJI
| NA INNYCH OBSZARACH DOTKNIETYCH ZARAZA.

TEMAT SZCZEPIEN PRZENIKNAE DO DEBATY POLI-
TYCZNEJ. EMILIO CASTELAR APELOWAE DO RZADU:

HISZPANIA POWINNA FINAN-
SOWAC PRACE DOKTORA FERRANA,
TAK JAK NIEMCY WSPIERAJA KOCHA,
A FRANCJA — PASTEURA!
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INNA CHOROBA, Z KTORA LUDZKOSC ZMAGA SIE
OD CZASOW STAROZYTNYCH, JEST CHOROBA
HEINEGO-MEDINA. WIADOMO, ZE JEJ EPIDEMIE

WYBUCHALY JUZ W STAROZYTNYM EGIPCIE.

WIELU
ZAKAZONYCH
UMIERA.
Cl, KTORZY
PRZEZYJA,
DO KONCA ZYCIA
ZMAGAJA SIE
Z POWAZNYMI
NIEPEENO-
SPRAWNOSCIAMI.

W POLOWIE XX WIEKU WIRUSOLOZKA
MARGUERITE VOGT, WE WSPOLPRACY
Z RENATEM DULBECCO, WYHODOWALA WIRUSA
POLIO W WARUNKACH LABORATORYJNYCH.

§ TERAZ SZCZE-
SZY ETAP i
\ ZA NAMI. , N ONKA!
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2 DZIEKI BADANIOM VOGT (KTORA POZNIEJ

=1 DOLACZYLA DO INSTYTUTU SALKA) | WSPOLPRACY
Z FUNDACJA PREZYDENTA ROOSEVELTA JONAS
SALK OPRACOWAL W KONCU SZCZEPIONKE
NA HEINEGO-MEDINA Z MARTWYM WIRUSEM.

ROK POZNIEJ OGEOSZONO SKUTECZNOSC
SZCZEPIONKI | SALK POSTANOWIE
JEJ NIE PATENTOWAC, ZEBY ZAPEWNIC
JEJ POWSZECHNA DOSTEPNOSC.

CZY MOZNA
OPATENTOWAC
StONCE?

ﬁ

W 1954 ROKU PRZEPROWADZONO PROBE
NA PONAD MILIONIE DZIECI ZGLOSZONYCH
NA OCHOTNIKA - ,PIONIERACH POLIO”,

ROWNOLEGLE ALBERT SABIN ROZWIJAL
SZCZEPIONKE NA POLIO Z ZYWYM, OSEABIONYM
WIRUSEM. PODAJE SIE JA DOUSTNIE, CO ZNACZNIE
ULATWIA SZCZEPIENIA W KRAJACH, W KTORYCH
BRAKUJE PERSONELU MEDYCZNEGO.

W 2020 ROKU IATOWA ORGANIZACJA
Bl ZDROWIA OGLOSILA, ZE W AFRYCE WYELIMINOWANO il
CHOROBE HEINEGO-MEDINA.
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SZCZEPIONKI PRZESZLY DEUGA DROGE. OD TYCH
STOSOWANYCH PRZEZ JENNERA, Z WIRUSEM
OStABIANYM W ZYWYCH ORGANIZMACH...
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OSLABIONYCH W LABORATORIUM...

N

1
...PRZEZ SZCZEPIONKI PASTEURA,
OPARTE NA MIKROORGANIZMACH

LABORATORYJINYCH, A CZASEM WYKORZYSTUJACE

...PO TE DZISIEJSZE, HODOWANE | OStABIANE
LUB UNIECZYNNIANE W WARUNKACH

TYLKO FRAGMENT MIKROORGANIZMU DZIEKI
ZASTOSOWANIU NOWOCZESNYCH TECHNOLOGI.

WYROZNIA SIE NASTEPUJACE ETAPY PRODUKCJ! SZCZEPIONKI:

ETAP TRZECI: MASOWE
TESTY NA ZROZNICO-

ETAP ZERO: HODOWLA
| OSLABIENIE WIRUSA
W LABORATORIUM.
TESTOWANIE
NA ZWIERZETACH.

ETAP PIERWSZY:
PIERWSZE BADANIA
NA OCHOTNIKACH
W CELU SPRAWDZENIA,

CZY SZCZEPIONKA
NIE SZKODZI LUDZIOM.

ETAP DRUGI: BADANIE
SKUTECZNOSCI

| DOBRANIE OPTYMAL-

NEJ DAWKI NA ZNACZNIE

WIEKSZEJ GRUPIE.

WANEJ POPULACJI
W CELU SPRAWDZENIA
DZIALANIA SZCZEPIONKI

W ZALEZNOSCI

OD WIEKU, PLECI ITP.
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ETAP CZWARTY: WPROWADZENIE NA RYNEK | EZ WIELE MIESIECY CALY SWIAT CZE

| | OBSERWACJA SKUTKOW W DUZEJ SKALI W CELU ; NIECIERPLIWIE NA WYNALEZIENIE
! SZCZEPIONKI NA WIRUSA SARS-COV-2
WYWOLUJACEGO COVID-19...

OPRACOWANIA NOWYCH SPOQOB@W‘PODAWANIA
LUB INNYCH ZASTOSOWAN.
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NADAL JEDNAK WIELE 0soB NIE MA JEDNAK WATPLIWOSCI, ZE SZCZEPIONKI
NIE CHCE TEGO ZROZUMIEC | SPRZECIWIA SIE RATUJA ZYCIE. SZCZEPIAC SIE, CHRONISZ NIE TYLKO
SZCZEPIONKOM, SZERZAC BLEDNE LUB ZMANI- SIEBIE, LECZ TAKZE OSOBY W SWOIM OTOCZENIU,
PULOWANE INFORMACJE.

WSZCZEPIAJA BOG NIE CHCE, &
NAM CHIPY, KTORE 7gavemy SiE Rl DLA SIEBIE
POTEM AKTYWUIJA szczepy Lo / \ 1 INNYCH!
ZA POMOCA :
SIECI 56!




WYBITNI NAUKOWCY I ICH WYNALAZK]
W WYJATKOWE SERI KOMIKSOW DLA DZIECI

NAJWYBITNIEJS] NAUROWCY

Fascynujaca seria opowiadajaca o Naukowcach, ktérych badania przyczynity sie
do rozwoju ludzkosci w réznych dziedzinach — medycynie, przyrodzie, fizyce czy
astronomii. W przystepny i ciekawy sposéb przybliza ich biografie, niezwykta
che¢ zdobywania wiedzy i drogi, ktére doprowadzity ich do dokonania najwiek-
szych odkry¢.

Komiksy przeznaczone sa dla dzieci — do czytania samodzielnego lub wspdlnie
z rodzicami. Wprowadzaja mtodych czytelnikow w tematyke najwazniejszych
odkry¢ naukowych w historii Swiata i stanowia zachete do odkrywania, ekspery-
mentowania, zdobywania i poglebiania wiedzy.

Serie Najwybitniejsi Naukowcy rekomenduje dr Tomasz Rozek.




Polecamy Serie
Najuwybitniejsi Naukowcy
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